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Præsentation - Line
• Uddannet dyrlæge

• Phd om diagnostik af smitsom mastitis

• Post doc ved Københavns Universitet
• Projekt “Yversundhed i top” – arbejdspakke vedr. 

behandling af mastitis

• Strategi for behandling af klinisk mastitis
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Ko-faktorer

• Alder: yngre højere cure

• DEK: tidlig laktation højere cure

• Mastitis-historik: første tilfælde højere cure
• ≥ 3. tilfælde i laktation = uhelbredelig (Pinzón-Sánchez and Ruegg, 2011)

• Celletal: lavere SCC  højere cure
• ≥ 3 x SCC > 700.000 = uhelbredelig (Østerås, 2006)

• Ydelse: højere ydelse lavere cure
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Grad af mastitis
1) Mild: ændringer i mælkens udseende

2) Moderat: ændringer i mælkens udseende + 
inflammationstegn (fx. hævelse, varme, 
ømhed)

Ingen risiko ved at vente 24 timer med antibiose
(Wagner et al., 2007; Vasquez, 2017)

1) Svær: ændringer i mælkens udseende + 
generelle sygdomstegn (almen påvirkening fx. 
Feber)
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Risiko for bakteriæmi – behandles parenteralt (Wenz et al. 
2011)
Højere cure rate ved svær grad af mastitis (self-cure?) 
(Oliveira et al., 2013)



Patogen
• Staph. aureus < alle andre

• Gram negativ eller no growth > Gram + : Self-cure? Anvendt antibiotikum?

• β-laktamase negativ > β-laktamase positiv

• Minor pathogens > Major pathogens

• Cure falder med stigende CFU (Ziesch et al. 2016)
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Table 1: M. Ziesch and
V. Krömker, 2016 



Diagnostik

• PCR: I princippet hurtigt svar, men ikke i praksis

• BU: 1-2 døgn, varierende kvalitet?

• On-farm culture: Kan i nogle tilfælde give et hurtigt og brugbart svar

• On-farm test: hurtig (12-14 timer) G+/G-/no-growth

Varierende sensitivitet og specificitet
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https://www.quidee.de/product_info.php?products_id=136&language=en

https://www.quidee.de/product_info.php?products_id=136&language=en


Behandling
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Nordic guidelines for mastitis treatment, 2011



Behandling - IMM
• Høj koncentration i mælk

• Hurtig effekt (i mælk)

• Lavere dosis end ved systemisk
behandling

• Undgår irritation ved IM administration

• Risiko for at tilføre bakterier via tupe i
pattekanal hvis ikke aseptisk
administration

• Når ikke dybt i yvervæv og blodbane

02/10/2020 9

(Pyörälä, 2009)



Behandling – IM eller IMM?
• IMM er bedre end IM for behandling af Streptococci (Erskine et al., 1996)

• Kun ved Staph. aureus mastitis er der en klar fordel ved systemisk
behandling frem for lokal behandling (Taponen et al., 2003; (Barkema et al., 2006))

• Der er ikke forskel i “cure rate” mellem IMM og IM behandling af klinisk
mastitis (Sandgren et al., 2008; Kalmus et al., 2014)

• IM øger ikke sandsynlighed for helbredelse i forhold til IMM (Krömker et al., 2017)
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Behandling – længde



Helbredelse/Cure

• Bakteriologisk helbredelse

• Cytologisk helbredelse

• Klinisk helbredelse

• SCC niveau tilbage til udgangspunkt

• Kombination af ovenstående
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Nyinfektonsrate (NIR)

• Svært at skelne en mislykket behandling fra en ny infektion uden 
detaljeret viden om det involverede patogen



Studie/afprøvning i besætninger
• Demonstrere at lokal behandling ikke er værre end systemisk + lokal

behandling i forhold til helbredelse af mild og moderat klinisk mastitis 
med penicillin-præparater (Non-inferior studium)

• Cases til behandling:
• Udvælges baseret på kliniske tegn (mild-moderat) og af malkepersonale
• On-farm test for at differentiere mellem G+ og G-, kun behandling af G+

• Randomiseret behandling (agens vurderes historisk på sterilt udtaget
kirtelprøve)
• IM+IMM (3d)+NSAID (1d)
• IMM (3d)+NSAID (1d)
• Penicillin procain (IMM) + penthamathydroiodid (IM) + ketoprofen
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Nr. Dato Ko nr. Kirtel Mastitis grad Prøve 

udtaget

OF test start OF test slut OF test resultat Behandling* Mastitis grad

Dag 4

31 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

32 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

33 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

34 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

35 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

36 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

37 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

38 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

39 1   2   3 0   - + 0  1  2  3

40 1   2   3 0   - + 0  1  2  3









Studie/afprøvning i besætninger
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Besætning 1) Behandler 45 % (incl nogle der viser minus på testen)
Besætning 2) Behandler 30 %(incl nogle der viser minus på testen)
Besætning 3) Behandler 35 % (incl nogle der viser minus på testen)

Reduktion på 50 % (Lago et al. 2001)

IAB ifht. bakteriologisk cure ved behandling A og B 

Positiv feedback/efterspørgsel på ”systematik”



Towards Herd Specific Udder
Health Consulting
Michael Farre phd studerende, Section for Animal Welfare and Disease 
Control Københavns Universitet



Dataindsamling

• Besætninger i randomisering – delt i tre regioner post nr. > 6000
• > 100 køer

• Konventionel 

• Ydelseskontrol 11 gange

• Malkestald

• Max. 10 % krydsninger



Objekt 1:

• Identificer de nuværende management strategier som er 
implementeret I danske malkekvægbesætninger. Her anvendes NMC 
10. punkt plan som reference

• Denne aktivitet vil afdække hvilke besætningsspecifikke strategier 
som er implementeret I DK I forhold til yversundhed. Aktiviteten vil 
sammenligne besætninger med højt tankcelletal > 200,000 og 
besætninger med moderat tankelletal < 200.000



Besætningsbesøg 

• Indsamling af op til 100 enkelt kirtelprøver nyinficeret / kronisk

• Spørgeskema perception / landmand og dyrlæge

• Spørgeskema management 

• Opfølgende besøg med input til forbedring ud fra spørgeskema, 
bakteriologi og DMS data



Objekt 2:
• Udarbejde en besætningsanalyse med formålet: 1) afdække om kontrolstrategien og 

status på yver er identisk; 2) vurderer effekten af den faktisk implementerede 
management strategi, 3) vurderer (hvorfor) besætningen har en forhøjet tankcelletal
• Aktiviteten baseret på et spørgeskema:

• Vurderer og analyseret yversundheds status I besætningen baseret på data indsamlet ved 
besætningsbesøg vha. spørgeskema (perception), mælkeprøver og data fra kvægdatabasen.

• Identificerer management rutiner for yversundhed I besætningen baseret på spørgeskema 
om management

• Vurderer hvor effektive disse strategier er i den aktuelle besætning baseret på specialistviden 
og relevant litteratur

• Vurderer hvor effektivt landmandens strategi er implementeret I besætningen

• Analyserer relevante variable baseret på data fra kvægdatabasen



Hvornår behandler vi med 
penicillin IM?



Staf. aureus



on-farm test

Intramammær
behandling har 
positiv effekt på
bakteriologisk

cure-rate

(Hillerton and Kliem, 
2002; Roberson et al., 

2004)

Intet behov for lokal behandling med
antibiotika

Høj self-cure

(Wilson et al. 1999, Roberson et al. 2004, Soujala et al. 
2010)

Gram-positiv Gram-negativ grad 1+2 Ingen vækst

Modificeret efter V. Krömker 2020

Systemisk
behandling med

antibiotika + 
støtteterapi

(Wenz et al., 2001; 
Erskine et al., 2002)

Gram-negativ grad 3



Incidensen af kliniske tilfælde på 
besætningsniveau
• Alle køer alle kirtler strippes ved hver malkning

• Alle tilfælde gradueres og registreres

• Alle tilfælde køres på on-farm test

• Dermed har vi et reelt billede af mastitis i besætningen



Mastitis management – min protokol
• Alle køer alle kirtler strippes ved hver 

malkning

• Kliniske gradueres 1-2-3

• On farm test MastDecide®

• Two protokoller

• Tubes / NSAID

• NSAID

• Kronisk køer eller X dage fra goldning 
NSAID



Bakteriologisk on-farm test

• Mange produkter tilgængelige

• Procedure – forskellige former for dyrkninger

• Priser fra 30 -200 kroner

• Turn-around 14-48 timer
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Rapid Petrifilm 3m

Minnesota Eays ® Culture System II

www.virbac.de; www.vetoquinol,de; www.Animart.com; www.vdl.umn.edu; www.mastdecide.de; www.3mdeutschland.de

Kromker 2020

http://www.vetoquinol,de/
http://www.vdl.umn.edu/
http://www.mastdecide.de/
http://www.3mdeutschland.de/


Test Ready in Sensitivity/Specificity Labour input Costs

mastDecide 12-14 h, G+, G-, no growth G+: 84, 94% + ++

VetoRapid 24-48 h , Streps, Staphs, G-, no growth G+: 91, 78% ++ ++

Accumast 16-24h, Streps (Strep. spp., Enterococci), 

Staphs (S. aureus, NAS), G- (E. coli, Pseu., 

other), no gr.

Overall: 82, 90% ++ ++

Speed Mam Color 48 h, Staphs, Streps, G-, no growth, 7d 

Myco, Antibiogram after 24 h

Overall: 92, 96% +++ +++

Rapid Aerobic Count/ 

Rapid Coliform Count

12 h; G+; G-, no growth G+: 93, 39% ++ ++

Aerobic Count plate 

Coliform Count

24 h; G+; G-, no growth G+: 85, 75% ++ ++

Minnesota Easy 

Culture System Bi-/Tri-

Plate 

18-24 h, Staph, Streps, G-; no growth G+: 60, 83%

Overall: 98, 69% 

++ ++

Mastitis SSGN /C Quad 

plate

24 h; Staph., Streps, G-, no growth Overall: 79, 79% +++ ++
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Ferreira et al. 2018; Ganda et al. 2016; Kock et al. 2018; Leimbach and Krömker 2018; Mansion-de-Vries et al. 2014; McCarron et al. 2009; Viora et al. 2014

Krömker 2020



On-farm diagnostic test

• Overvejelser omkring test

• Lovgivning

• Affald

• Risiko for kontaminering

• Holdbarhed

• Omkostning 

• Begrænsninger 
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Krav for at on-farm test er en succes som 
del af beslutningsstøtte

• Korrekt udtaget mælkeprøver

• Systematisk opfølgning på alle prøver på lab

• MIC undersøgelse efter behov

• Konsistens og ansvarlig håndtering

• Basal forståelse for beslutningsstørre og kompetencer til at træffe beslutning som går 
imod testen

• Faciliteter som kan anvendes til formålet



Håndtering af E. coli og Klebsiella spp.

• Håndtering i besætninger med sand

• Udskift sand i de bagerste 50 cm af sengene

• Sand rives dagligt (frigiver fugt og forbedrer komfort)

• Verificer diagnosen

• Køer der overlever skal isoleres og slagtes – tænk malkeoverført = DC 

• Symptomatisk behandling - dyrlægeopgave

• Resten af besætningen skal screenes for raske smittebærer

• Brug tørre klude og jodbaserede produkter før / efter malkning

• Vaccination med J5 har signifikant effekt (Wilson et al., 2007) 



PCR som værktøj i praksis

• Skal udtages sterilt - udfordringer med overslæb udtaget over malkeudstyret (Sievert and Cantin., 2014)

• Malkerækkefølge ved udtagning skal være kendt 

• Anbefaling til tolkning af Staph. aureus (Mahmmod et al., 2017)

• Ko med Ct < 32 er meget sandsynligt inficeret med Staph. aureus

• Ko med Ct > 37 meget sandsynlig fri for Staph. aureus

• Ko med Ct 32-37 ukendt Staph. aureus 



Decision tree for Treatment of Clinical 
Mastitis
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Take a quarter
foremilk
sample

mild (grade 1): flakes, milk character lost

moderate (grade 2): udder affected. 

severe (grade 3): disturbed general condition, 

fever or hypothermia

Chronic infection:
≥ 3. mastitis case in current lactation
3× > 700,000 cells in DHI test

Therapy-worthy

Up to 3 days NSAIDs,
no intramammary 

antimicrobial treatment

Intramammary 
antimicrobial treatment,

up to 3 days NSAIDs

Not therapy-worthy

Initial therapy: 
NSAID

Systemic antimicrobial treatment,
fluid therapy

Determine clinical
score

Determine therapy-
worthiness

Rapid test result
Gram-
positive

Gram-
negative/
no growth

Clinical mastitis

Volker Krömker, 2020





Spørgsmål og 
muligvis et svar


